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1. Введение
Глубокая пропасть между “наших планов громадьем” и надежно работающим на сети коммутационным оборудованием иллюстрируется, к сожалению, историей отечественной техники связи последних десятилетий. На таком фоне тем более приятны исключения, одним из которых по праву может считаться комплекс российской коммутационной техники АТСЦ-90. Анонс этой АТС, опубликованный в [1], сегодня, спустя 5 лет, приобрел черты реальности. 

Этому немало способствовала детальная информация по коммутационной архитектуре финских телефонных станций DX-200, переданная по межгосударственному соглашению российской администрации связи и использованная в значительной степени при разработке АТСЦ-90 уровня L3. Уже эта версия АТСЦ-90 представляет собой достаточно ãèáêую êîììóòàöèîííóþ ïëàòôîðìó, ñîîòâåòñòâующую ðåêîìåíäàöèÿì Ìåæäóíàðîäíîãî ñîþçà ýëåêòðîñâÿçè (ITU) è ñòàíäàðòàì Åâðîïåéñêîãî èíñòèòóòà ïî ñòàíäàðòèçàöèè ýëåêòðîñâÿçè (ETSI). Последующие версии станций АТСЦ-90 L4 и L5 развивались в направлениях функционирования â öèôðîâîé ñåòè èíòåãðàëüíîãî îáñëóæèâàíèÿ (ISDN) è óïðàâëåíèÿ ñåòÿìè ýëåêòðîñâÿçè (TMN), ðåàëèçàöèè ýëåìåíòîâ èíòåëëåêòóàëüíîé ñåòè (IN), ïîääåðæкè протоколов системы общеканальной сигнализации №7 è äð.
На анализ такой эволюции электронных коммутационных узлов и станций на базе опыта комплексной программы АТСЦ-90 ориентирована данная работа.

2. Эволюция АТС с программным управлением
Как и почти все в телефонии, первая АТС с программным управлением типа ESS#1 была создана в Лабаротории Белла (AT&T) в 1965 году. Интересно çàìåòèòü, ÷òî ïåðâàÿ цифровая ñèñòåìà ïåðåäà÷è ñ èìïóëüñíî-êîäîâîé модуляцией типа ИКМ-24 была создана там же за три года до ESS#1. Эволюция аналоговых и цифровых систем коммутации и передачи представлена на рис.1.

Ðàííèå âåðñèè ýëåêòðîííûõ ñèñòåì êîììóòàöèè èìåëè централизованное программное управление, îïåðàòèâíîå çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî äëÿ õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè î óñòàíîâëèâàåìûõ ñîåäèíåíèÿõ è ïîëóïîñòîÿííûå çàïîìèíàþùèå óñòðîéñòâà, êîòîðûå ñîäåðæàëè ïðîãðàììíóþ èíôîðìàöèþ. Áîëüøèíñòâî ñåãîäíÿøíèõ öèôðîâûõ ñèñòåì êîììóòàöèè èñïîëüçóåò êâàçè-ðàñïðåäåëåííûå àðõèòåêòóðû àïïàðàòíых средств è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèé. Ñòðóêòóðà òàêîé современной öèôðîâîé ñèñòåìû êîììóòàöèè АТСЦ-90 приведена на рис. 2. 

3. Îïåðàöèîííûå ñèñòåìû

Â êàæäîé öèôðîâîé ñèñòåìå êîììóòàöèè èìååòся îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó êàê ÷àñòü àðõèòåêòóðû ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà (OÑ) ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà êàê ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, êîòîðîå óïðàâëÿåò ðåñóðñàìè ïðîöåññîðíîé ñèñòåìû èëè óïðàâëÿåò äðóãèìè ïðîãðàììàìè è ñòàâèò èì çàäà÷è. Èíîãäà ýòè ïðîãðàììû ìîãóò íàçûâàòüся óïðàâëÿþùèìè ïðîãðàììàìè, ñóïåðâèçîðíûìè ïðîãðàììàìè, ïðîãðàììàìè-äèñïåò÷åðàìè èëè ìîíèòîðàìè. Сóùåñòâóþò ðàçíûå òèïû îïåðàöèîííûõ ñèñòåì: ïîñëåäîâàòåëüíûå ïàêåòíûå ñèñòåìû, ìóëüòèïðîãðàììíûå ñèñòåìû, ñèñòåìû ñ ðàñïðåäåëåíèåì âðåìåíè è ñèñòåìû ðåàëüíîãî âðåìåíè. 



Ðèñ. 1. Эволюция öèôðîâûõ систем êîììóòàции и передачи
Îïåðàöèîííûå ñèñòåìû, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ â öèôðîâûõ ñèñòåìàõ êîììóòàöèè, ÿâëÿþòñÿ îïåðàöèîííûìè ñèñòåìàìè ðåàëüíîãî âðåìåíè. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ñàìà ïðèðîäà îáðàáîòêè òåëåôîííîé èíôîðìàöèè òðåáóåò âûïîëíåíèÿ çàäà÷ â ðåàëüíîì âðåìåíè. Îáû÷íî, îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà ðåàëüíîãî âðåìåíè öèôðîâîé ñèñòåìû êîììóòàöèè âçàèìîäåéñòâóåò ñ ðàçëè÷íûìè óðîâíÿìè ïðèëîæåíèй, äëÿ ïîääåðæêè ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé обслуживания телефонной нагрузки. 
Áîëüøèíñòâî îïåðàöèîííûõ ñèñòåì ðåàëüíîãî âðåìåíè, êîòîðûå óïðàâëÿþò öèôðîâûìè ñèñòåìàìè êîììóòàöèè, èñïîëüçóþò ïðèîðèòåòíûå ñèñòåìû ïðåðûâàíèé [2]. Ýòè ïðåðûâàíèÿ îáñëóæèâàþòñÿ ÿäðîì, îñíîâûâàÿñü íà âàæíîñòè îïåðàöèè. Êîíå÷íî, ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ñ ïðåðûâàíèÿìè è ïîäîáíûå èåðàðõè÷åñêèå ñèñòåìû èìåþò ñïåöèôèêó, ñâÿçàííóþ ñ ñèñòåìîé, íî áîëüøèíñòâî èç íèõ îòäàåò âûñøèé ïðèîðèòåò ïðåðûâàíèÿì äëÿ òåõîáñëóæèâàíèÿ ñèñòåìû, ïîñêîëüêó ýòî ãàðàíòèðóåò íàäëåæàùóþ ðàáîòó öèôðîâîé ñèñòåìû êîììóòàöèè. Çàòåì ñëåäóþò äðóãèå òèïû ïðåðûâàíèé, çàïðàøèâàåìûå äëÿ îáðàáîòêè âûçîâîâ è äðóãèõ ñëóæåáíûõ ôóíêöèé. 

Ïîñêîëüêó ïðàêòè÷åñêè âñå ñîâðåìåííûå öèôðîâûå ñèñòåìû êîììóòàöèè èñïîëüçóþò êâàçè-ðàñïðåäåëåííóþ àðõèòåêòóðó, ïðîöåññîðû èëè êîíòðîëåðû äëÿ êàæäîé ïîäñèñòåìû ìîãóò èñïîëüçîâàòü äàæå различные ÎÑ, îòëè÷àþùèåñÿ îò èñïîëüçóåìîé öåíòðàëüíûì ïðîöåññîðîì. Т.е. â öèôðîâîé ñèñòåìå êîììóòàöèè âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå áîëåå îäíîé ÎÑ. Êàæäàÿ ïîäñèñòåìà ìîæåò èñïîëüçîâàòü свîé òèï ïðîöåññîðà è, ïîýòîìó, ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ðàçíûå ÿçûêè âûñîêîãî óðîâíÿ äëÿ ðàçðàáîòêè ñâîåãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Именно к такому подходу пришла система АТСЦ-90 уровня L5 при реализации функций оперативно-розыскных мероприятий (СОРМ), первичного доступа (PRI - primary rate access) сети интегрального обслуживания (ISDN) и др. 

4. Óïðàâëåíèå станционными äàííûми
Áàçû äàííûõ, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ â öèôðîâûõ ñèñòåìàõ êîììóòàöèè, îáû÷íî ÿâëÿþòñÿ ðåëÿöèîííûìè, à èíîãäà - ðàñïðåäåëåííûìè. Óïðîùåííî ãîâîðÿ, ðàñïðåäåëåííûå áàçû äàííûõ ñîñòîÿò èç íåñêîëüêèõ áàç äàííûõ, òðåáóþùèõ ñèíõðîíèçàöèè äàííûõ. Ñèñòåìû ðåëÿöèîííûõ áàç äàííûõ èñïîëüçóþò ðåëÿöèîííûå ìîäåëè äàííûõ, â êîòîðûõ îòíîøåíèÿ ìåæäпó ôàéëàìè ïðåäñòàâëåíû çíà÷åíèÿìè äàííûõ â çàïèñÿõ ñàìèõ ôàéëîâ, à íå ôèçè÷åñêèìè óêàçàòåëÿìè. Çàïèñü â ðåëÿöèîííîé áàçå äàííûõ ÿâëÿåòñÿ ïëîñêîé, ò.å. ïðîñòî äâóìåðíûì ðàçìåùåíèåì ýëåìåíòîâ äàííûõ. Ãðóïïó ñâÿçàííûõ элементов äàííûõ èíîãäà íàçûâàþò êîðòåæåì. Êîðòåæ, ñîäåðæàùèé äâå âåëè÷èíû, íàçûâàåòñÿ ïàðîé. Êîðòåæ, ñîäåðæàöèé N âåëè÷èí, íàçûâàþò N-êîðòåæåì. 
Õîðîøèì ïðèìåðîì ðåëÿöèîííîé ñèñòåìû áàçû äàííûõ â öèôðîâîé ñèñòåìå êîììóòàöèè ñëóæèò ñèñòåìà áàçû äàííûõ, êîòîðàÿ õðàíèò ïåðåêðåñòíûå ññûëêè âñåõ ñïèñî÷íûõ íîìåðîâ àáîíåíòîâ и соответсвующего абонентского оборудования. Êîãäà íåêîòîðûé àáîíåíò ñíèìàåò òðóáêó, это èäåíòèôèöèðóåòñÿ ïðîãðàììîé ñêàíèðîâàíèÿ. Â áàçå äàííûõ èùåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèé åìó ñïèñî÷íûé íîìåð, êîòîðûé îïðåäåëÿåò âñå õàðàêòåðèñòèêè: ðàçðåøåííûå óñëóãè, тип и параметры абонентской ëèíèè и т.п. Â ðàññìàòðèâàåìîé â äàííîé ñòàòьå öèôðîâîé ñèñòåìå êîììóòàöèè АТСЦ-90 имеется специальный процессор СМ (системная память) для áàçû äàííûõ. Â çàâèñèìîñòè îò òèïà âûçîâà ÑÌ ïîëó÷àåò çàïðîñ íà ìàðøðóòèçàöèþ âûçîâà от других процессоров. 

5. Функциональное ïðîãðàììíîе îáåñïå÷åíèå öèôðîâûõ ñèñòåì êîììóòàöèè

Áàçîâûå ôóíêöèîíàëüíоå программное обеспечение öèôðîâîé ñèñòåìû êîììóòàöèè ìîæíî условно ðàçäåëèòü íà следующие îñíîâíûå части: ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå êîììóòàöèè, ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå òåõîáñëóæèâàíèÿ, ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå óñëóã. Практически все функции цифровой системы коммутации âûâîäÿòñÿ èç ýòèõ îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ.
Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå êîììóòàöèè представляет собой нàèáîëåå âàæíûé óðîâåíü ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ öèôðîâîé АТС, êîòîðûé îáû÷íî ñîäåðæèò:
· ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå îáðàáîòêè âûçîâîâ

· ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå óïðàâëåíèÿ êîììóòàöèонным оборудованием
· ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå óïðàâëåíèÿ ñåòüþ

· ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå óïðàâëåíèÿ ïåðèôåðèåé

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå òåõîáñëóæèâàíèÿ - íàáîð ïðîãðàìì, èñïîëüçóåмых äëÿ òåõнического îáñëóæèâàíèÿ ïðîãðàììíîãî è àïïàðàòíîãî îáåñïå÷åíèé öèôðîâîй АТС. К ïðîãðàììам ýòîãî òèïà относятся äèàãíîñòèêà оборудования öèôðîâîй АТС, àâòîìàòè÷åñêîå òåñòèðîâàíèå абонентских ëèíèé, âîññòàíîâëåíèå ñèñòåìû после рестарта, òåñòèðîâàíèå ñîåäèíèòåëüíûõ ëèíèé  т.п.

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå óñëóã. Наряду с базовой услугой по установлению соединения между абонентами А и Б ñîâðåìåííûå öèôðîâûå ñèñòåìû êîììóòàöèè ïðåäëàãàþò ïàêåòы дополнительных óñëóã. Пðèìåðàìè òàêèõ óñëóã ÿâëÿþòñÿ

· уñëóãè Öåíòðåêñ

· áàçîâûé äîñòóï ISDN (2 В-канала по 64Кбит/с и 1 D-канал 16Кбит/с для сигнализации)
· уñëóãè îïåðàòîðà (справочно-информационные службы, ручное установление соединения, помощь телефонистки)
· è ò.ï.

6. Протоколы сигнализации АТСЦ-90
Òåðìèí "пðîòîêîë" âîøåë â òåëåêîììóíèêàöèîííóþ òåðìèíàëîãèþ â íà÷àëå 70-õ ãîäîâ из проекта ñåòè ïåðåäà÷è äàííûõ ARPA. В телефонии он начал активно использоваться с появлением системы îáùåêàíàëüíой ñèãíàëèçàöèи №7 (ÎÊÑ-7), èñïîëüçóющей один общий êàíàë äëÿ передачи данных ñèãíàëèçàöèè, îòíîñÿùèõñÿ ê íåñêîëüêèì ðàçãîâîðíûì êàíàëàì. Ýòîò æå êàíàë ñèãíàëèçàöèè èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñîîáùåíèé óïðàâëåíèÿ ïó÷êàìè ðàçãîâîðíûõ êàíàëîâ è óïðàâëåíèÿ ñåòüþ ñèãíàëèçàöèè. Эта система сигнализации является основным межстанционным протоколом современных цифровых АТС и, в частости, АТСЦ-90.

Â ÀÒÑÖ-90 ñèñòåìа ñèãíàëèçàöèè ¹7 реализована â âàðèàíòå, îïðåäåëåííîì íàöèîíàëüíûìè ñïåöèôèêàöèÿìè, îñíîâîé êîòîðûõ ïîñëóæèëè ðåêîìåíäàöèè Áåëîé êíèãè ITU-T. Ïîäñèñòåìà ISUP-R îáåñïå÷èваеò ïðîöåäóðû ñèãíàëèçàöèè äëÿ ïîëüçîâàòåëåé ISDN è äëÿ îáû÷íûõ òåëåôîííûõ àáîíåíòîâ. Ðåàëèçàöèÿ ÎÊÑ-7 â ÀÒÑÖ-90 ïîçâîëÿåò âêëþ÷èòü ñèñòåìó êàê íà ìåæäóãîðîäíîì, òàê è íà ìåñòíîì óðîâåíå. Èìååòñÿ âîçìîæíîñòü îïåðàòèâíîãî èçìåíåíèÿ çíà÷åíèÿ íîìåðà ïóíêòà ñèãíàëèçàöèè è çíà÷åíèÿ ñåòåâîãî èíäèêàòîðà, îïðåäåëÿþùåãî ïðèíàäëåæíîñòü äàííîå ñîîáùåíèå ê ñåòè ñèãíàëèçàöèè îïðåäåëåííîãî óðîâíÿ èåðàðõèè.

Â ñëó÷àå ðàáîòû â ðåæèìå òðàíçèòíîãî ïóíêòà ñèãíàëèçàöèè (STP) ñîîáùåíèÿ MTP îò âõîäÿùåãî çâåíà ÎÊÑ êîììóòèðóþòñÿ íà èñõîäÿùåå çâåíî áåç ó÷àñòèÿ ïîäñèñòåìû ïîëüçîâàòåëÿ, а â ñëó÷àå ðàáîòû â ðåæèìå îêîíå÷íîãî ïóíêòà ñèãíàëèçàöèè (SP) ñîîáùåíèÿ MTP передаются ïîäñèñòåìå ISUP. Çàäà÷åé ÌÒÐ ÿâëÿåòñÿ íàäåæíàÿ ïåðåäà÷à ñîîáùåíèé ìåæäó ïîäñèñòåìàìè ïîëüçîâàòåëåé âçàèìîäåéñòâóþùèõ êîììóòàöèîííûõ ñòàíöèé. 

Ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ îáùåêàíàëüíîé ñèñòåìû ñèãíàëèçàöèè ïðåäïîëàãàþò êîíöåíòðàöèþ ñèãíàëüíîãî òðàôèêà îò áîëüøîãî ÷èñëà ðàçãîâîðíûõ êàíàëîâ íà ìàëîå ÷èñëî çâåíüåâ ñèãíàëèçàöèè. Îäíîãî çâåíà ñèãíàëèçàöèè, èñïîëüçóþùåãî 64 Êáèò/ñ âðåìåííîé èíòåðâàë öèôðîâîé ñèñòåìû ïåðåäà÷è, äîñòàòî÷íî äëÿ óïðàâëåíèÿ ñîòíями ðàçãîâîðíûõ êàíàëîâ. Ïî ýòîé ïðè÷èíå â АТСЦ-90 поддерживается îоганизация ðåçåðâíûх çâåíüев ñèãíàëèçàöèè äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ âûõîäà èç ñòðîÿ áîëüøîãî ÷èñëà ðàçãîâîðíûõ êàíàëîâ èç-çà îòêàçà îäíîãî èç êîìïîíåíòîâ ñåòè ñèãíàëèçàöèè. Ñ ýòîé öåëüþ ðåàëèçîâàíû íåîáõîäèìûå ïðîöåäóðû, îïðåäåëåííûå рåêîìåíäàöèей Q.704 ITU-T. Ñèãíàëüíûé òðàôèê ðàçäåëÿеòся ìåæäó çâåíüÿìè è ìàðøðóòàìè ñèãíàëèçàöèè, îáåñïå÷èâàÿ òåì ñàìûì èõ ðàâíîìåðíîå èñïîëüçîâàíèå è ñíèæàÿ ðèñê âîçíèêíîâåíèÿ ïåðåãðóçêè. 
Необходима также поддержка существующих протоколов сигнализации для взаимодействия с АТС декадно-шаговых и координатных систем, перечисленных в таблице 1.

Âàæíîé îñîáåííîñòüþ êîìïëåêñà ÀÒÑÖ-90 ÿâëÿåòñÿ наличие òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, âêëþ÷àþùèõ èìèòàòîðû íàãðóçêè, ïðîòîêîë-òåñòåðû ñèñòåìû ñèãíàëèçàöèè, ïóñêî-íàëàäî÷íîå ÏÎ è îáåñïå÷èâàþùèõ âîçìîæíîñòü ïðîâåðêè, íàëàäêè è íàñòðîéêè ñòàíöèè â öåëîì ïåðåä îòïðàâêîé åå çàêàç÷èêó. Ïðîòîêîë-òåñòåðû ñèñòåì ñèãíàëèçàöèè, èñïîëüçóåìûõ íà òåëåôîííûõ ñåòÿõ ÑÍÃ, ðàññìîòðåíû â äðóãîé ñòàòüå àâòîðà [3], ïîýòîìó çäåñü ðåøåíî îãðàíè÷èòüñÿ òîëüêî ïðèâåäåííîé íèæå òàáëèöåé 1, ñîäåðæàùåé ïåðå÷åíü ðàçëè÷íûõ ïðîòîêîë-òåñòåðîâ è èõ îïöèé. Â ñîñòàâå îáîðóäîâàíèÿ ÀÒÑÖ-90 уже на óðîâíå L4 наряду с протокол-тестерами èìååòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ ìíîãîêàíàëüíàÿ ñèñòåìà ÂÛÇÎÂ-8 äëÿ îðãàíèçàöèè àâòîìàòèçèðîâàííîãî îïîâåùåíèÿ àáîíåíòîâ, ïðèìåíèìàÿ òàêæå при óâåäîìëåíèè àáîíåíòîâ î çàäîëæåííîñòÿõ çà òåëåôîííûå ïåðåãîâîðû, ïðè ïðîâåäåíèè òåëåãîëîñîâàíèé è äðóãèõ óñëóã ñâÿçè â ñóùåñòâóþùèõ àíàëîãîâî-öèôðîâûõ òåëåôîííûõ ñåòÿõ. Ê ýòîé æå ãðóïïå îòíîñÿòñÿ èìèòàòîðû òåëåôîííîé íàãðóçêè ÀÂÈÑÒÅÍ-2.

Ñëåäóÿ ñîâðåìåííûì ìåòîäàì ïîñòðîåíèÿ àáîíåíòñêîé ñåòè äîñòóïà [4] êîìïëåêñ ÀÒÑÖ-90 âêëþ÷àåò îáîðóäîâàíèå óïëîòíåíèÿ àáîíåíòñêèõ ëèíèé ïî òåõíîëîãèè HDSL, à òàêæå ñèñòåìó áåñïðîâîäíîé îðãàíèçàöèè àáîíåíòñêîé ñåòè ïî ìåòîäó WLL. Для подключения этого оборудования используются протоколы, реализованные в тестере ANT-5:

V5.1, ïîçâîëÿþùèé ïîäêëþ÷èòü ê ÀÒÑ äî 30 àíàëîãîâûõ àáîíåíòîâ èëè B-êàíàëîâ áåç êîíöåíòðàöèè ñî ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è 2.048 Ìáèò/ñ. Ñèãíàëèçàöèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî îáùåìó êàíàëó.

V5.2, ñîñòîÿùèé èç ãðóïï ñ ìàêñèìàëüíûì ÷èñëîì äîñòóïîâ ðàâíûì 16 (ñêîðîñòü ïåðåäà÷è 2.048 Ìáèò/ñ). Â ýòîì ñëó÷àå âîçìîæíà êîíöåíòðàöèÿ, íàïðèìåð, ñ êîýôôèöèåíòîì 8. Äëÿ êàæäîãî äîñòóïà (2.048 Ìáèò/ñ) ïðåäóñìîòðåíî íåñêîëüêî êàíàëîâ äëÿ ñèãíàëèçàöèè è ðåæèì ïàêåòíîé êîììóòàöèè â D-êàíàëå. В дополнение к этим протоколам в оборудовании WLL компании Тадиран и в концентраторах компании IBC/Strom реализован специальный внутренний протокол ASS-канал для АТСЦ-90 и DX-200, представлющий собой усеченный ОКС-7. 
7. Коммутационная техника АТСЦ-90 для интеллектуальной сети
Рассмотренные выше возможности АТСЦ-90 позволяют реализовывать на ее базе современные êîíöåïöèè ñåòåîáðàçîâàíèÿ, включая концепцию интеллектуальной сети. Поддерживаются òàêèå ýëåìåíòû êàê узел êîììóòàöèè услуг (SSP), òðàíçèòíûé ïóíêò ñèãíàëèçàöèè (STP) è узел óïðàâëåíèÿ услугами (SCP).

Êîíöåïöèÿ èíòåëëåêòóàëüíîé ñåòè ôîðìèðîâàëàñü íà÷èíàÿ ñ 1970-õ ãîäîâ, êîãäà áûëà ââåäåíà êîíöåïöèÿ ñèãíàëèçàöèè ïî îáùåìó êàíàëó. Именно эòîò òèï сèãíàëèçàöèè îòêðûë äâåðü äëÿ âíåøíåãî óïðàâëåíèÿ ôóíêöèîíàëüíûìè âîçìîæíîñòÿìè öèôðîâîé АТС, позволил им ïåðåäàâàòü çàïðîñû è ïîëó÷àòü îòâåòû îò âíåøíèõ áàç äàííûõ SCP, в частности, äëÿ ñëóæá ñ íîìåðàìè 800 и др. Îñíîâíûå ýëåìåíòû äëÿ òàêîé ñõåìû ñåòåîáðàçîâàíèÿ ñëåäóþùèå:

Узел êîììóòàöèè услуг SSP на базе АТСЦ-90 äåéñòâóåò êàê òðàíçèòíûé êîììóòàòîð è èäåíòèôèöèðует âûçîâû, êîòîðûå òðåáóþò ñïåöèàëüíîé îáðàáîòêè. Îí ôîðìèðóåò çàïðîñû ïî этим âûçîâàì è ïåðåäàåò èõ â áàçó äàííûõ SCP для получения èíôîðìàöèи ìàðøðóòèçàöèè. 

Òðàíçèòíûé ïóíêò ñèãíàëèçàöèè STP системы АТСЦ-90 äåéñòâóåò êàê óçåë â ñåòè ОКС-7. Îí ÿâëÿåòñÿ коммутатором ïàêåòîâ äëÿ ñîîáùåíèé ñèãíàëèçàöèè и, в частности, äëÿ ñîîáùåíèé ìåæäó óçëàìè SSP è ïóíêòàìè SCP.
Узел управления услугами SСP системы АТСЦ-90 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñïåöèàëèçèðîâàííóþ áàçó äàííûõ, êîòîðàÿ ìîæåò ïðèíèìàòü çàïðîñû îò ýëåìåíòîâ ñåòè SSP è STP è âîçâðàùàåò èíôîðìàöèþ ìàðëðóòèçàöèè äëÿ ïîääåðæêè óñëóã интеллектуальной сети, òàêèõ êàê службы 800, кредитные карты и др.
8. Заключение
В заключение данной статьи полезно привести некоторые обобщенные свойства современных АТС: 

емкость до 100 000 абонентских или до 60 000 соединительных линий;
пропускная способность до 2 000 0000 вызовов в час наибольшей нагрузки;

распределенная архитектура аппаратных средств, многопроцессорное управление;

иерархическая архитектура программного обеспечения со слоями операционной системы, коммутационного программного обеспечения, станционной базы данных и т.д.;

поддержка современных телекоммуникационных технологий ISDN, SSP, STP, SCP, V5 и др.

Мîäóëüíîñòü è ãèáêîñòü коммутационного оборудования комплекса АТСЦ-90, ïðîäóìàííàÿ ïîëèòèêà â îáëàñòè òåõíîëîãèè ïðîåêòèðîâàíèÿ пограммного обеспечения, èñïîëüçîâàíèå ñòàíäàðòíûõ èíòåðôåéñîâ, îñíàùåíèå êâàëèôèöèðîâàííûõ ðàçðàáîò÷èêîâ íåîáõîäèìûì íàáîðîì ñîâðåìåííûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ - âñå ýòî îáåñïå÷èâàåò соответсвие ÀÒÑÖ-90 этим обобщенным свойствам в ðàçíîîáðàçíûх âариантах ïðèìåíåíèÿ.
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Таблица 1.
Наимен.
Описание

ПРОТОКОЛ-ТЕСТЕР ОКС ¹7 (STA-7)

STA-7
Протоколы MTP-R и ISUP-R (российские спецификации). Мониторинг 

Îïöèÿ B
Протоколы MTP и ISUP, спецификации Голубой книги МСЭ

Îïöèÿ W
Протоколы MTP и ISUP, спецификации Белой книги МСЭ

Îïöèÿ TA
Программное обеспечение обработки статистики

Îïöèÿ FL
Программное обеспечение фильтрации

Îïöèÿ SI
Симулятор ISUP-R

Îïöèÿ IN
Протокол INAP-R (российские спецификации). Мониторинг

Îïöèÿ TC
Протокол TC-R (российские спецификации). Мониторинг

Îïöèÿ CP
Протокол SCCP-R (российские спецификации). Мониторинг 

ÏÐÎÒÎÊÎË-ÒÅÑÒÅÐ “R1.5”

MAS-8
Мониторинг тракта ИКМ и линейная сигнализация по СЛ, ЗСЛ, СЛМ

Îïöèÿ A1
Автоматическое определение номера (АОН). Прием.

Îïöèÿ A2
Автоматическое определение номера (АОН). Передача.

Îïöèÿ S
Многочастотная сигнализация методом “импульсный челнок”

Îïöèÿ P1
 Многочастотная сигнализация  методом “импульсный пакет 1”

Îïöèÿ P2
Многочастотная сигнализация в коде  методом “импульсный пакет 2”

Îïöèÿ T
Линейная сигнализация по двухсторонним универсальным цифровым СЛ

Îïöèÿ N
Линейная сигнализация по 1 ВСК типа "норка" 

Îïöèÿ I
Линейная сигнализация по 1 ВСК индуктивным кодом.

Îïöèÿ F
Одночастотная линейная сигнализация на частоте 2600 Гц 

ПРОТОКОЛ-ТЕСТЕР СЕТИ АБОНЕНТСКОГО ДОСТУПА (ANT-5)

ANT-5/V
Протоколы V5.1 и V5.2 (российские спецификации). Мониторинг. 

ANT-5/D
Протокол EuroDSS-1 первичного (PRI) доступа ISDN. Мониторинг. 

Îïöèÿ BS
Монитор и симулятор интерфейса S/T 

Îïöèÿ BU
Монитор и симулятор интерфейса U

Îïöèÿ SP
Симулятор PRI, протокол EuroDSS-1

Îïöèÿ V1
Симулятор V5.1

Îïöèÿ V2
Симулятор V5.2 

Îïöèÿ Q
Протокол-тестер QSIG 

Îïöèÿ E
Эмулятор EuroDSS-1, редактор тестовых сценариев, сетевые  сценарии

АНАЛОГОВЫЕ ПРОТОКОЛ-ТЕСТЕРЫ

TWA-4
Межстанционная сигнализация по трехпроводным СЛ, СЛМ, ЗСЛ

FWA-8
Межстанционная сельская сигнализация по 1 или 2 ВСК через 4/6-проводный физический интерфейс типа E&M по СЛ, СЛМ, ЗСЛ 

VFA-1
Одночастотная межстанционная сигнализация на частоте 2600 Гц 

_956927187.bin

